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COSA BRUCIA:

rifiuti solidi urbani (RSU) +

rifiuti speciali assimilabili (RSA)

QUANTI RIFIUTI BRUCIA:

490.000 t/a 
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Timori dei cittadini
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• Coinvolgimento dei sindaci

• Prescrizione AIA

• Nascita SPoTT
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• Opere di compensazione su territorio

• Funzionamento di un Comitato Locale 

di controllo 

• Studio di sorveglianza sanitaria 

(attraverso la Provincia)

Costo complessivo:
Oltre 2 milioni di euro
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L’organizzazione:
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Le linee di attività

1. Monitoraggio epidemiologico degli effetti a 
breve termine

2. Monitoraggio epidemiologico degli effetti a 
lungo termine

3. Monitoraggio della popolazione residente 
mediante misura di biomarker di 
esposizione (biomonitoraggio)

4. Monitoraggio della salute dei lavoratori 
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Esposti

Non Esposti

Inizio attività impianto

2013 2014 2016

TEMPO

Studio di biomonitoraggio
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Non Esposti Non Esposti



Residenti coinvolti nel biomonitoraggio

Area in studio

200 residenti 

ASL TO3
200 residenti ASL 

Città di Torino

-Piccolo gruppo di 

allevatori

-lavoratori dell’impianto 

comprese le aziende in sub 

appalto

campione casuale

stratificato per sesso ed età 

(35-69 anni)
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Gli allevatori

13 aziende di 
allevamento di 
bovini, ovini, 
caprini, avicoli
in un raggio di 
5 km
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TEMPO

T0 T1 T2

Operai sulle linee

(32)
Operai sulle linee Operai sulle linee

Impiegati

(11)
Impiegati Impiegati

ASSUNZIONE

Dopo 3 anni 

dall’assunzione

Dopo 1 anno 

dall’assunzione

Tx: aziende in subappalto

2016/2017

Prima dell’assunzione

2013/2014
2014/2015

2016

I lavoratori
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• Check-up generale

• punteggio del rischio cardiovascolare

• funzionalità endocrina e respiratoria 

• metalli 

• idrocarburi policiclici aromatici (e cotinina)

• questionario su stato di salute, abitudini 

alimentari e voluttuarie

sottogruppo residenti 

esposti/non esposti

PCB, DIOSSINE

Cosa si misura?

13 allevatori

Operai sulle linee
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T0

(2013)

T1

(2014)

T2

(2016)

Esposti 198 194 172

(87 %) 

Non 
esposti

196 186 172

(88 %)

Risultati: adesioni
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Qualche risultato ottenuto
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Confronti con la letteratura

tutti i metalli 

< valori limite esposizione occupazionale, 

sovrapponibili (e per Mn, Co, Ni anche 
inferiori) ai valori di riferimento* e ai 

valori guida**

*GERES (Germania) e NHANES (Usa)

**HBM I, HBM II e BE 

Bocca et al. Human biomonitoring of metals in adults 

living near a waste-to-energy incinerator in ante-operam 

phase: Focus on reference values and health-based 

assessments. EnvRes, 2016:338-350.
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Confronti T2-T0
Inizio attività impianto

Asl To3

Asl To1

Asl To3

Asl To1 Asl To1

T1 T2

Asl To3

T0
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Variazione percentuale particolato e metalli nelle urine tra T0 e T2
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Asl To3
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Risultati individuali al T2

12 ESPOSTI

12 NON ESPOSTI

uno o più metalli > VL

APPROFONDITA 

ANALISI DEL 

QUESTIONARIO
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• Al T2 è stata osservata una riduzione nel livello dei metalli
nella popolazione rispetto al T0, con valori invece stabili tra
T2 e T1

• Dopo 3 anni di attività, vi sono poche differenze tra
campione di popolazione residente nei pressi dell’impianto
e campione di popolazione lontano dall’area di massima
ricaduta

• Solo il platino e il rodio presentano una leggera tendenza
all’aumento nel tempo nei soggetti che vivono nell’area più
lontana dall’inceneritore

• Una parte del contributo dei metalli urinari è dovuto ad
esposizioni ambientali generalizzate sul territorio torinese
indipendenti dalle emissioni dell’impianto

Conclusioni(1)

Orengia - 13/09/2018



Asl To3

Asl To1

Inizio attività impianto

Asl To3Asl To3

Asl To1 Asl To1

T0 T1 T2

Confronti T1-T0
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• I risultati depongono complessivamente per la 
mancanza di assorbimento aggiuntivo di OH-
IPA causato dalle emissioni  dell’impianto nella 
popolazione residente nelle adiacenze, dopo il 
primo anno di funzionamento 

• vi è una diminuzione nei livelli di particolato 
atmosferico tra 2013 e 2014 (PM10 -15%, 
PM2.5 -25% ) legata a fattori meteorologici 
differenziali ma non tali da spiegare la 
diminuzione di OH-IPA

Conclusioni
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 Median 

 25%-75% 

 Non-Outlier Range 

 Outliers

 Extremes
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gli allevatori presentano livelli ematici superiori a quelli della 
popolazione generale per tutti i contaminanti organoclorurati

osservati

Allevatori

Dati in pgWHO-TE97/g lb

Orengia - 13/09/2018



 Median 

 25%-75% 

 Non-Outlier Range 
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Σ6NDL-PCB Σ30NDL-PCB

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

 Median 

 25%-75% 

 Non-Outlier Range 

 Outliers

 Extremes

Σ6NDL-PCB Σ30NDL-PCB

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

Popolazione generale 
(soggetti maschili)

Si può ritenere probabile che gli allevatori presentano livelli 
ematici superiori a quelli della popolazione generale per tutti 

i contaminanti organoclorurati osservati

Allevatori

Dati in ng/g lb

Orengia - 13/09/2018



1. verificare la commercializzazione dei 
prodotti zootecnici; 

2. ridurre l’esposizione; 
3. avviare un intervento 

formativo/informativo per la 
diffusione di buone pratiche di 

allevamento

1. Illustrare i risultati del 
biomonitoraggio (individuali e 

collettivi)

2. Formazione e presentazione ai 
medici di base

Igiene 
pubblica

Servizi 
veterinari

Comunicazione e misure di sanità pubblica
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Restituzione dei risultati

- Aggregata

- Individuale

•Report 

•Comitato Locale di Controllo

•Presentazioni ai campionati (20% di partecipanti)

•Formazione e presentazioni ai medici di base
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CON LE ISTITUZIONI

comitato locale di controllo

•organo politico istituito per consentire ai

Comuni compresi nel raggio di 2 km

•sede in cui i materiali sono presentati e

discussi durante riunioni aperte al pubblico

•sede di confronto tra i soggetti facenti

parte del Comitato e la Società che

gestisce l’impianto

CON I CITTADINI

•sito web

•incontri pubblici

•formazione/informazione 

medici di base

•indirizzo mail dedicato

•contatto telefonico diretto
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Grazie per l’attenzione!!

Per qualsiasi informazione

manuela.orengia@epi.piemonte.it
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